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摘 要 网络地理信息系统"F3G50H$是当前 50H的技术热点<从分析计算模式的进化过程出发=指出了基于

F3G的分布式计算环境=使传统 50H有望实现开放目标=以满足数据共享与互操作需求=进而综述了 F3G50H概

念I特征I类型和体系结构=通过分析比较其实现方式"J50=K.*2A8,:=(-L-$=探索提出了网络 50H数据发布的理想

方案=包括网络协议的 50H拓展IF3G50H新型数据模型I相关算法I多源数据集成以及网络优化模式"分布式并行

处理$=最后通过自行开发的 F3G50H浏览器"(-L-#66.3M$具体予以实现<
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M8),6+)93::=6)8,M:)*MM7-MM73F3G48:M+8G*M343,L8+),13,M8:M73+827Mu-vM)1-x3M73M+-48M8),-.50H8,4*:M+v
+3-97M73)63,8,2843-.=/*+M73+:M36M736-63+:*11-+8w3:M739),936M8),=97-+-9M3+8:M89:=Mv63:-,4/+-13u)+x)/
F3G50H=M+vM)G+8,2/)+u-+4M73G3:M6.-,M)6*G.8:7:6-M8-.4-M-),,3Mu)+xGv-,-.vw8,2-,49)16-+8,2M73+3A
-.8w8,213M7)4:"J50=K.*2A8,:=(-L-$=8,9.*48,2,3Mu)+x6+)M)9).3yM3,4=,3u4-M-1)43.-,48M:-.2)+8M71=9)1A
6.3y4-M-8,M32+-M8),=-,4,3Mu)+x)6M818w8,213M7)4"48:M+8G*M346-+-..3.9)16*M8,2$=-M.-:M+3-.8w3:8MGv-F3G
50HG+)u:3+"(-L--66.3M$6+)2+-118,29-:3<

zR{|}r~p F3G50H=J)16*M8,21)43=Hv:M31:M+*9M*+3=(-L-#66.3M

! 计算模式进化与 U"qRr"Rq

回顾计算环境发展历史=从主机时代IJ#H分布
式计算直至 0,M3+,3M"图 @$=进化的动力始终围绕更
高性能=更低成本=更人性化的操作方式<图 &所示
为 D种企业计算模式<
!<! 集中式管理
主机A终端模式=以主机为中心计算环境=数据

管理=事物处理高度集中=起始成本高=系统维护升
级只涉及主机=管理成本低=但用户端缺乏个人定
置=无任何处理功能=适用于大规模集中式应用=具
有较高的效率和安全性<

图 @ 计算模式的进化

!<$ %&’R"q#VRr(Rr结构

J.83,M#H3+L3+结构=以 KJ为主=适合部门级应
用<初级成本虽低=但随着应用规模扩展=网络上异
种资源类型的增多=开发I管理I
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图 ! "种企业计算模式

大#频繁的软硬件升级#使后期成本骤升$缺乏关键
事物处理的安全性与并发处理能力%
&%’ ()*+,)+*
集中式与分布式处理都存在其明显的优势与缺

陷#以网络中心计算为特征的 -./01.0/恰到好处地
取长补短#兼容并蓄#使计算体系真正成为企业生存
发展的生命力%-./01.0/是利用 222345-36787
等技术#为企业3行业提供开放的基于标准的综合性
服务计算机网络系统#它将处理3储存3通讯能力移
入网络#具有 917:0和 4;<的优点#管理集中#只涉
及网络服务器#=4通过下载获得升级功能$同时信
息高度分散#通过 >??@36787可访问联接任何

ABC资源和应用#共享程度高#可伸缩扩展性强#具
有高度开放性和灵活性#同时具备高速率和安全性#
真正投资于应用而不是计算机本身%

D ()*+,)+*EFGH*IJKI+,LMN;O

由于 4;<被设计成两层模式#即 4PQ0./R<018S
01#而所有的表示逻辑和应用逻辑等都在 4PQ0./端实
现#使之非常臃肿$<01801作为数据库3文件服务器#
进行业务数据的处理和维护#功能相对简单#这就造
成应用系统的性能3可伸缩性和可扩展性低下#对用
户的投资缺乏保护#因此#两层结构已经受到责难#而

-./01.0/的出现#恰好弥补了这种构架的不足#将两
层结构自然延伸为 "层或 T层结构U图 "V%
在这种多层的结构中#20W<01801既作为一个

浏览服务器#同时又是应用服务器#将整个应用逻辑
和规则驻留其上#而只有表示层存在于4PQ0./端#使

4PQ0./变得很单纯#从而大大地减轻了 4PQ0./的负
担%这种客户被称之为瘦客户U?XQ.4PQ0./V%在这种

图 " -./01.0/的应用层次

结构中#只需随机地增加中间层服务器U应用服务
器V#即可满足应用的需要%应用服务器支持多种

BYZ[<和数据类型#并通过对象中间件技术U67S
873Y4\[及 4\BZ]V#在网络上寻找对象应用程
序#完成对象间的通讯%这样便屏蔽了网络通讯的细
节#使 4PQ0./和 <01801均不需要了解对方的具体工
作#而实现无缝透明的连接%

’ ^+_‘(O的特色

由于速率3安全性3面向业务处理等关键要素#
20W5-<将首先在 -./01.0/上获得广泛应用#利用

6787345-3@PabSQ.等开发技术#使企业用户直接通
过 Z1cde01对 5-<数据进行访问#实现检索查询3
制图输出3编辑修改等 5-<基本功能%
’%& 传统 ‘(O系统的弊端
多数 5-<系统为基于文件共享的低级分布式

结构#数据集中存放于服务器#由空间数据库系统进
行统一管理#在客户端采用 5-<桌面系统进行远程
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文件调用!存在的主要问题如下"
#$%文件服务器结构处理能力完全依赖 &’()*+

端!效率低下,
#-%&’()*+端的任何操作都要将服务器文件远

程复制到本地进行!多用户并发操作时!网上存在多
个备份!数据完整性难以控制,大量数据频繁传输!
造成网络瓶颈!降低系统性能,

#.%成本高昂!企业用户的 /01要求仅限于一
般性功能!为此!每个 &’()*+都配备昂贵的专业 /01
软件无疑是巨大浪费,

#2%/01桌面系统操作复杂!需要专业基础和
长期培训!不适合企业级及大众化应用3
435 6789:;的优势

<)=/01的优势表现在"
#$%大规模降低成本!全面取代 /01桌面系统,
#-%将企业成员的交流合作与 /01专业操作有

机结合!构成企业群体生产力,
#.%采用页面取代窗口!简单易用!降低了专业

操作难度,
#2%充分利用网络资源!复杂处理诸如大规模查

询交由 1)>?)>执行!数据量较小的简单操作#如 @A?A
BCC’)+%由&’()*+完成!是一种理想的全局优化模式3

D 6789:;的组成

所谓 <)=/01是在 0*+)>*)+信息发布E数据共
享E交流协作基础之上实现 /01的在线查询和业务
处理等功能!<)=分布式交互操作是工作的重心3
<)=/01的基本组成包括#图 2%"

图 2 <)=/01体系结构

#$%<)=服务器,
#-%F>GHI)>浏览器#/01插件%,

#.%页面描述语言"JKLM!NOLM,
#2%<)=交互程序"@A?A!&/0!BP+(?)Q,
#R%/01数据库管理器"BO&1KSOL!1TU3

V 6789:;实现模式

V3W 通用网关接口 X9:
/01厂商在其产品基础上发展 0*+)>*)+解决方

案!通常采用 &/0!即提供专用空间数据库的 <)=
接口3&/0是连接应用软件和 <)=服务器的标准技
术!是 JKLM的功能扩展!&/0程序与 JKLM结
合实现交互式动态通信3例如!为了让用户可以存取
数据库中的信息!&/0可被用来连接网络数据库服
务器!在系统中起通讯桥梁作用!通过 JKLM将客
户端请求传给 <)=服务器!再利用专门的 &/0访
问/01服务器!/01服务器承担查询计算工作!将结
果构建成一个 JKLM文挡反馈给 <)=服务器!再
传回客户端浏览器3

&/0是服务器上可执行程序!基本上所有的计
算机语言都可以用来开发 &/0程序!最常用的包括

#&Y&ZZE[)>’和 N(I\A’FAI(P%3&/0技术很快被
用于构造能产生动态地图的 <)=网站!根据程序特
点!/01&/0技术方法可分为以下两类"

#$%&/0启动制图软件!以批处理方式运行
这种系统的长处是程序简单!运行速度快!但功能不
足!而且大多数 /01软件不能以批处理方式运行3

#-%&/0启动后端/01程序 一般/01软件都
基于图形用户界面]事件 驱̂动!一旦启动!就可以一
直后台运行等待触发事件!于是网络浏览器上的事
件!通过 &/0很容易传到后端 /01软件上3&/0和
后台 /01软件的信息交换是通过]进程间通讯协
议 0̂[&来完成的!常见的0[&协议有传统_Q0Q上
的远程过程调用 O[&!<(*‘GHI的动态数据交换

TTU和嵌入 SMU以及 LB&机上的 BCC’))?)*%!
利用这种 &/0方法!只要用户在网络浏览器上按一
下!信息就通过网络传回到网络服务器上!然后由

&/0程序将此信息通过 0[&传到后端的 /01软件3
例如!可以要求 /01软件将地图某个地区放大!然
后将放大后的地图屏幕图象传回给用户3
这种方法的优点在于"运行速度较前一种快!因

为它不需要每次启动后端的 /01软件!同时可以利
用商业化 /01软件产生高质量的地图3事实上!/01
软件的所有功能都可以被利用起来!然而这种方法
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仍有许多不足之处!首先!很难同时运行多个 "#$
程序!因为受软硬件的限制!可同时运行的 #$%软
件的份数通常是有限的!同时亦很难跟踪看出哪个
用户用哪份程序&"#$结构中!"’()*+端仅起了一个
哑终端的作用!其功能限于向 %),-),发送用户请求
和显示所接受的 %),-),处理结果!%),-),承担了一
切计算功能&这种模式并没有实现真正的分布式协
同计算!它仅适用于封闭环境的小型局域网!对于开
放型的 $*+),*)+网络很容易引起服务器的过载&
其次!这种方法需要制图软件一直处于运行状

态!这不仅要求 #$%软件所在的服务器一直联机!
而且也消耗不少计算机资源&当互联网的流量较低
时!这种系统会保持良好的运行状态!但多个用户同
时访问服务器时!多个 "#$备份的同时运行将导致
服务器负载过重而降低效率!使运行速度大打折扣&
显然!用户产生的每一个事件都要通过互联网!由服
务器来处理!当互联网流量较高时!"#$并不是一种
理想的技术路线!另外!其他的不足之处还包括从服
务器方面驱动的 "#$!必须用某个特定的数据库服
务器专用 %./语言手工编写数据库接口!网络安全
问题以及有限的交互性问题0即用户很难直接操作
地理实体1&这种系统有 2%3$的 $*+),*)+4567),-8
),09++6:;;<<<&)7,(&=>41!?56(*@>的 A,>7),-),
09++6:;;<<<&456(*@>&=>41等&
B&C DEFGHIJKLMN插件
基于 "#$的系统仅提供给用户端0"’()*+1有限

的 #$%功能!传给用户的信息都是静态的!而且用
户的 #$%操作都需要由服务器来处理&解决这个问
题的方法是把一部分服务器上的功能移到用户端

上!这样不仅加快了用户操作的反应速度!而且也减
少了互联网上的流量&标准万维网浏览器只提供了
一些最基本的浏览和导航功能!而缺乏处理地理空
间数据的能力&解决方法是安装额外能和网络浏览
器交换信息的专门 #$%软件&这种增加网络浏览器
功能的方法就叫O插入法PA’QR8(*7&为便于其他软
件厂商发展插入型软件!S)+7=56)公司专门提供了
一套应用程序接口0TA$1&目前这种插入软件已被
普遍采用!在多媒体领域尤为明显&这种插入软件不
但可以增加网络浏览器处理地理空间数据的能力!
使人们更容易获取地理数据!而且可以减少网络服
务器的信息流量!从而使服务器更有效地为更多的
用户服务!因为大多数用户的数据处理功能可以由
网络浏览器插入软件来完成&TUVWX2%Y公司的

Z9(6[09++6:;;<<<&5Q+>=5\&=>41!可支持通用浏
览器访问 #$%数据能力&和传统应用软件类似!插
入软件也需要先安装再使用!因而传统软件不同版
本之间的不兼容性及版本管理问题仍然存在&
B&] _̂‘__aaEbc
尽管插件可以和网络浏览器一起有效处理空间数

据!但这种方法仍有不少缺陷:首先!它将导致用户端
负担过重!因为几乎每个软件厂商都希望它的软件能
与互联网兼容!这显然不符合标准网络浏览器便宜d简
单的设计思想e其次!众多的插入软件的管理会成为信
息技术部门的一个大问题!因为任何人只要可以连上
互联网!就都可以接收最新的插入软件!为解决上述各
种问题!互联网程序语言应运而生&互联网程序语言的
出现标志着Z)f#$%的开始&目前最普及的互联网程
序语言是由%US公司开发的g5-5&

g5-5是一种面向对象的计算机语言!它借鉴了

"d%45’’+5’hdWfi)=+"jj和 ")\5,;?)75等面向
对象语言的优点!其特点是简洁d动态d适应性强!运
行稳定d安全!对网络而言!其与计算机结构体系无
关!容易移植!在一种系统下发展的应用软件可以直
接在完全不同的系统下运行&事实上!g5-5编译器
产生的是一种独立于任何操作系统的字节码 k(+)8
=>\)!这种字节码程序可以在任何一台 g5-5虚拟机

g5-5l(,+Q5’?5=9(*)8gl? 上运行!任何系统只要
支持 g5-5虚拟机就可以运行 g5-5程序!而与程序
在何种系统下发展和编译无关!目前 S)+7=56)和微
软公司的网络浏览器都直接支持 g5-5程序&
第 m种互联网程序语言是由微软公司提出的T=8

+(-)n!其实T=+(-)n控制是由W/2控制W"n加上
一些新的互联网的界面函数发展起来的!T=+(-)n仍
然依赖现有 W/2编程体系来达到增加互联网的交互
性目的!方法之一是利用一个W/2文件实体0X>=Wf8
i)=+1作为一个通用控制容器0">*+5(*),1!例如!微软
公司的网络浏览器 2o6’>,),就可以发展成为一个文
件实体的控制容器!然后加入 #$%引擎作为文件实体
的服务器函数!这样扩充后的网络浏览器就能显示和
处理地理空间数据&T=+(-)n也可以作为服务器!例
如!微软公司的分布式 "W? 0">44>*Wfi)=+
?>\)’1!将使在用户和服务器两端的 T=+(-)n控制
互相交换信息!从而把整个网络上的负荷分布到各个
不同的子网上&与 g5-5相比!T=+(-)n目前还没有解
决非常重要的网络安全问题&
程序语言与前m节所述的几种方法的主要不同之
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处在于允许可执行程序从网络服务器上传到用户机器

上!并直接在用户机器上执行!从而省略了一整套传统
软件的安装过程"比较而言!这种方法有许多优越之
处!如容易分发!不要安装且可以集中版本控制"由于
程序是在用户端执行的!从而避免了用户和服务器之
间不必要的信息流量"它在用户端运行时!就像通常的
软件一样!当需要数据时!才通过互联网从服务器获
取!这样不仅减少了网络信息流量!而且也提高了整个
网络的运行效率!再者!也提高了整个万维网#$%的效
率!比如图形放大缩小这种常用操作!在用户端的机器
上执行!反应就会快得多"如果用前述的 &#$技术方
法!每一次地图放大’缩小都必须由远程服务器来处
理!这个交互过程在用户增多时会很慢"最后!这种技
术方法让用户可以自由地处理每个地理实体!而不只
是获取一幅由服务器处理好的静态图象"将()*)作为
实现+,-#$%的主要技术!其原因是.

/01浏览器的发展趋势是执行网络应用程序的
操作系统!()*))223,45从服务器下载后!可在客户
端运行!而服务器只有 $67开销"

/81()*)本身是一种适合于分布式计算环境的

网络开发工具!并且可通过 (9:&6(;<;%=>实现
与关系型数据库的连接"

? @ABCDE的设计思想

?"F CDE网络协议

GHHI协议是基于 H&I6$I’属于 $%767%$模
型应用层的通信协议"它的面向对象与可扩展特性
使其比 H&I6$I协议支持丰富得多的数据类型如文
本’图象’声音等"+++ 迅速崛起的经验启示我
们!开发一组支持传输 #$%空间数据的网络协议!
对 #$%在 $J4,KJ,4网络中的生存和发展十分重要"
作为 GHHI协议的扩充!开发基于 GHHI的 #$%
数据通信协议/图 L1是较好的解决办法!其原因是.

/01GHHI的可扩展性和面向对象的特性使得
构造新的协议简单易行M

/81H&I6$I与 GHHI是非常流行的协议!处
理专题信息的 #$%网络协议难以得到广泛认可M

/N1与 GHHI捆绑的 #$%协议可迅速遍布 $JO
4,KJ,4网络"

?"P @ABCDE多源数据的集成
在 $J4,KJ,4普及之前!#$%系统集成的重要性就

被专家们意识到了!并且提出了全关系化’面向对象
等解决方法!但是这些方法在多元数据的集成和专题
模型与 #$%系统的集成方面都存在着一些问题"随
着 $J4,KJ,4网络的广泛应用!#$%面对的是一个松散
的开放性网络!它蕴藏着无穷的信息资源"+,-#$%
如何访问外源数据库并从中迅速检索出 +,-#$%所
需要的信息!是 +,-#$%系统集成的新内涵"

+,-#$%的系统集成应包括两个方面!一是建
立与外源数据的动态链接M二是利用元数据库实现
数据与处理方法集的统一封装"方法集是一系列字
符串表示的数学公式!用户可以动态编辑这些公式"
?"Q 多线程并行式计算

#$%用户会注意到.在应用程序读6写文件或执
行耗时较长的复杂检索’计算和图形刷新时!整个应
用程序都处于阻塞状态!用户只能被动地等待M网络

带宽非常有限!多个用户同时访问同一服务器会导
致网络性能急剧下降M网络传输和 $67操作只能占
用小部分 &IR资源!而大部分的 &IR时间闲置M
此外慢速的 $67操作和耗时’复杂的查询或计算同
样使用户被动地等待一项任务完成后!再执行其他
比较迫切的任务"所有上述问题都是由于应用程序
采用了单线程运行机制的缘故!所以为了合理地利
用网络与机器的资源!+,-#$%需要建立支持高度
并发性的多线程模型"
?"S 平台独立性

$J4,KJ,4是一个开放性的网络!与其相连的主
机运行着各种各样的平台!这些操作系统的唯一共
性是对 H&I6$I协议的支持"在这个标准和开放系
统备受推崇的时代!跨平台和可移植性在一定程度
上决定了 +,-#$%的可应用性"
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! "#$%&’的数据模型

!() "#$%&’的数据模型

*+,-./的内部数据采用了面向对象的数据
模型0包括点1线1多边形和注释 2种基本空间对象
类型0每种对象类型包括空间数据和属性数据(图层
对象由多个空间对象类型组成0属于同一空间坐标
系的图层组成一幅地图3图 45(

*+,-./与外部数据的动态连接采用了两种
方式6对网络中的 -./空间数据的访问采用了 789
节的-./空间数据传输协议:对*+,数据库的访问
采用了 ;<=>3;?@?<?A?,?B+>CDD+EAF@FAG5或 ;?@?
/HI的访问方式(*+,-./与 *+,数据库的动态
链接主要表现在与关系型数据库的链接方面0这是
因为6政府1企业等组织拥有的最有价值的信息一直
存储在 /J=K/L1MNK>IL1<KOK=K/L等商业
数据库中0这种先期的信息管理方式将促使政府1企
业继承原平台继续投资:关系型数据库推出了适应
处理多媒体数据的 <?A?=P?Q+技术:各种关系型数
据库均推出比较完善的 .DA+RD+A解决方案(
!(S %&’空间数据传输协议

T.TL是 .DA+RD+A的一种规范数据类型0可用
于动态地支持一些非标准的扩充数据类型(这里将
定义的几种空间数据类型作为 *+,-./在 T.TL
中的扩充数据类型0利用 ;?@?和 UMO;KVK的

>CDA+DAU?DQP+R将其规范化1标准化(伪语言描述
算法如下6

WX,PFE-./Q?A?+YA+DQB>CDA+DAU?DQP+RZ

WX,PFEM,[+EA\+A>CDA+DA3]NIP?G+RXRP5Z

<?A?.DWXA/AR+?̂ FB_P?G+RXRP(CW+D/AR+?̂ 35:

‘‘打开图层数据库‘文件

I?G+RP?G+R_D+aI?G+R35:

abFP+3FBc_DXPP5

P?G+R(?QQM,[+EA3\+AM,[+EA3FB55:‘‘从数据库

‘‘中读取一个空间数据类型0将其加入图层对象中

R+AXRDP?G+R:‘‘返回图层对象

d

WRCA+EA+QM,[+EA\+AM,[+EA3FB5Z

‘‘从数据流中获取数据0

‘‘并将之构造成 -./的相关空间数据类型3WCFDA
‘‘PFD+WCPG?DDC+A?P(5

d

d

!(e 元数据与系统集成

*+,-./图层采用了元数据的概念来集成空
间数据1属性数据及数据处理方法(元数据库由 f部
分组成6

3g5规则描述0记录着数据库的操作规则与方法:
395数据库描述0记录图层中描述空间对象的

二维表结构0并记录 ]NI字段类型所存储的数据
库的数据结构信息:

3f5规则解释器0一个用;?@?编写的/HI解释
器0用以实现规则库所记录的计算公式等(*+,-./
通过对话框来构造数据库操作的规则或公式0将之
放入规则库(当数据库运行时0解释器将解析公式0
从元数据库所记录的各属性数据库中获取数据来替

代这些变量0使公式成为一个数学或逻辑表达式0最
后计算公式(

h "#$%&’计算模式

h() 分布式并行计算

*+,-./采用 =RCaB+R‘/+R@+R的计算模式0它
支持数据分布和操作分布(对于数据分布0一般是指
数据在客户端的分布0但是 *+,-./利用 ;?@?提
供的 ]NI对象来访问网络上的数据库‘文件0其访
问方式就如同访问本地文件系统一样0这样 *+,
-./获取数据就绕开了繁忙的 *+,服务器:对于操
作分布0*+,-./在客户端运算0承担了服务器的
部分工作量0从而提高了整个系统的执行效率0避免
了服务器的瓶颈效应3图 75(
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!"# 多线程并行式计算
与单线程系统依靠一个无穷的事件循环模型来

图 $ %&’()*))++,-.的应用

顺序控制系统的例程处理不同的是/多线程模型是
一种支持高度并发性的系统模型"由于多个任务很
少同时需要长时间占用 012/因此多线程模型将多
个任务分为若干个独立的线程并发执行/充分利用
了系统资源"

()*)的多线程机制使 3-4%&’的并行式计算
成为可能"3-4%&’支持 &56吞吐7查询计算7图形
刷新和用户界面等多线程的并发执行/其中&56线程
的优先级最低/查询计算次之/图形刷新和用户界面
响应的优先级最高"在一定的时间内/()*)的抢占式
执行方式使优先级高的线程获得了更多的执行时间/
因此 3-4%&’通过赋予用户交互性强的任务较高的
线程级别/来增加前台作业的速度/从而减少了用户
的等待时间8而耗时较长的操作则赋予较低的线程级
别置于后台/利用 012闲散的资源来完成"
!"9 平台独立性

3-4%&’能存身于开放性的 &:.-;:-./主要是
突破了异构环境的几个限制<机器硬件的差异如工

作站和微机之分/操作系统的差异如 3=:>?@ABC7
DE72D&F等"3-4%&’平台的独立性得益于 ()4)
虚拟机对异构环境下操作系统的屏蔽作用"3-4
%&’G++,-.’的运行基于嵌于浏览器中的 ()*)解释
器H()*)虚拟机I/虚拟机把 G++,-.’的操作转换成
具体操作系统的子例程/并把结果反馈给 G++,-.’"

J 基于KLMLNOOPQR的STUVQW浏览
器开发应用

采用上述开发思路/以 ()*)语言实现 X空间数
据网络应用服务H%&’G++,-.I/该工具支持多线程
并行计算/具有地图显示和查询等空间操作基本功
能/其特色在于/它是一个与具体平台无关的7能自
由漫游于 &:.-;:-.上的 %&’通用浏览器/可实现各
种 %&’数据的传输与共享"
该工具能够完成图元无极缩放7移动恢复等操

作8修改地图基本图形要素/如文本注释的大小7颜
色与字体7点的颜色与大小7线颜色及多边形的填充
类型等8对各种要素/可以按照指定数值特征进行自
动类聚分层表达H图 $I"
支持单一7复合空间查询H&>-:.=YZI/选择图层后/

如用鼠标点击目标/将动态影射其相关属性8否则将自
动显示点击范围内全部图层属性信息"通过[EE1文
件联接/能够有效支持各种网络多媒体数据"
对地图属性进行逻辑查询/可选择组合各种条

件构造逻辑判断式/根据图层属性不同特征进行检
索/并按照结果目标集进行自动匹配放大"
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支持的数据格式包括 !"#$%&’ ()!*+,
-./01234!5文件6将相关数据下载到本地运行6
一次下载6任意操作6功能灵活6节省总体时间成本6
通过实时压缩7解压缩处理6能够显著提高数据传输
速度和安全性8由于安全性,实际需求以及开发难度
等原因6目前尚无数据编辑功能8

总之6基于 9:;的分布式计算环境6使传统

<$(有望实现开放目标6以满足数据共享与互操作
需求6=.>.是实现上述目标的理想解决之道8

修文群 ?@AB年生6博士6高级工程

师8研究方向为宽带网络与 C(应用
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8

第十一届全国多媒体技术学术会议论文格式

中文题目EC号黑体6居中F
作者姓名GEH号楷体6居中6多名作者以空格分隔F
作者单位EI号宋体6居中F

摘要J摘要限 CBB字内6摘要内容为 I号楷体

关键词JI号楷体K关键词不超过五个K以分号隔开

L8论文格式

论文打印样稿格式J纸张大小E页面尺寸F按 ?M开 ?NHOOPQMBOO纸排版6页面设置为J上JQ8I厘米K下JQ8I厘米K左JQ8

I厘米K右JQ厘米R论文总页数不超过 M页6不用排页号R

S8字体

Q8?一级小标题E小 H号黑体F
正文采用五号宋体6中文标题为三号黑体6作者姓名为四号楷体6作者单位为五号宋体6摘要内容,关键词为五号楷体R章

节大标题四号黑体6一级小标题为小四号黑体6二级小标题为五号黑体R图,表标题为小五号宋体R参考文献为小五号宋体E中

文F,40O:T%:U"3O.1E西文FR英文标题小四号 40O:T%:U"3O.16作者,单位,摘要,关键词为五号 40O:T%:U"3O.1R

Q8?8?二级小标题EI号黑体F

V8图,表,公式

图,表,公式必须位于论文打印区域内6分别进行全文编号R表题小 I号宋体6居中排K表内文字小 I号宋体R图题小五宋

体6居中R
参考文献EI号宋体F

W?X作者等8Y文章名Z8期刊名8出版年8卷E期F6*[[\]]E小 I号宋体6用于期刊F

WQX作者等8Y文章名Z8会议名8出版者8时间8地点8*[[\]]E小 I号宋体6用于会议F

WCX作者等8书名8出版地8出版者8出版年8*[[\]]E小 I号宋体6用于著作F
英文题目E小 H号 40O:T%:U"3O.1字体6加黑6居中F
作者姓名 EI号 40O:T%:U"3O.1字体F
作者单位EI号 40O:T%:U"3O.1字体F

!;T̂_.‘̂EI号 40O:T%:U"3O.1黑体FJ#31̂:1̂T32.;T̂_.‘̂0TQBBU3_aT3_b:TTEI号 40O:T%:U"3O.1白体F

c:]U3_aTEI号 40O:T%:U"3O.1黑体FJCdIc:]U3_aTEI号 40O:T%:U"3O.1白体F

e 项目,基金资助ff

G 联系作者6+O.0bJff
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